
【机械设计】  

【Machine Design】 

一、基本信息 

课程代码：【2080219】  

课程学分：【3】 

面向专业：【机械设计制造及自动化】 

课程性质：【系必修课】 

开课院系：机电学院 机械工程系 

使用教材：主教材  【濮良贵、陈国定、吴立言主编   机械设计（第九版） 高等教育出版

社 2014 

                   年 5 月】 

          辅助教材【濮良贵、纪铭刚主编   机械设计学习指南（第四版）高等教育出版社  

2001 年 4 月】 

          参考教材【吴宗泽、刘莹主编 机械设计教程  机械工业出版社 2003 年 2 月】 

先修课程： 【高等数学】【画法几何与机械制图】【理论力学】【材料力学】【机械原理】 

【工程材料】【互换性与测量技术】 

二、课程简介 

本课程是机械类专业的一门实践性很强的专业技术课，通过对本课程的学习，可以使学生

获得机器总体设计一般规律、机械零件的设计原理、设计方法，为从事机电产品的设计、制造、

维修、调试、产品开发与管理工作打下坚实的基础。 

本课程的主要任务是使学生获得机器总体结构、机械零件设计，以及机械零件的材料的选

用等专业知识。是从事机械专业技术人才必须具备的专业知识与基本能力。其课程的知识结构

和目标使学生初步掌握机械产品一般设计过程、机械零件的工作能力和计算准则，标准件的选

用、设计手册和设计图册的使用等基本知识与技能，为今后进一步应用机械设计进行机械产品

开发打下基础。 

本课程所讲授的机械设计的要求和一般设计过程、分析机械零件的工作能力，掌握计算准

则、机械零件的疲劳强度、摩擦、磨损、润滑、机械零件的材料及选用、螺纹连接、键、花键、

销连接等连接件的设计和选用，带传动、链传动、齿轮传动、蜗杆传动，轴、滑动轴承、滚动

轴承、联轴器和离合器、弹簧、减速器等基本知识。 

三、选课建议 

本课程适合机械设计制造及其自动化专业三年级的本科生授课，要求学生具有高等数学、

画法几何与机械制图、工程材料、机械制造基础、互换性与测量技术、理论力学、材料力学、

机械原理等基础知识。 

 

 

 

 

 



四、课程与培养学生能力的关联性 

五、课程学习目标 

通过本课程的学习，要求学生获得机械设计过程中最基本的专业知识和技能，具体要达到

的知识目标和能力目标是： 

1. 掌握机械传动的特点、机械零部件的主要类型、性能、结构特点、应用、材料等机械设

计基本知识。 

2. 掌握机械设计和机械零件的工作原理、受力分析、应力状态、失效形式、计算载荷，提

高零件疲劳强度措施，改善载荷和应力分布的不均匀性，降低或增强摩擦、改善局部品质、提

高零、部件工艺性的途径和方法。 

3. 掌握工作能力分析、设计计算、结构分析和图样表达以及编制技术文件、查阅和应用设

计资料等机械设计基本技能；具备设计减速器等简单机械装置的能力。 

六、课程内容及要求 

第一章   绪论  

    了解机械工业在现代化建设中的作用，机械设计的内容、性质与任务。 

第二章   机械设计总论  

    了解机器的组成，设计机器的一般程序和主要要求;机械零件的主要失效形式、设计机械零

件应满足的基本要求和设计准则，了解机械零件的理论设计、经验设计和模型实验设计等设计

方法；了解机械零件设计的一般步骤、机械零件材料的选用、零件的标准化等。 

第三章   机械零件强度  

掌握材料的疲劳特性、N-σ曲线；了解极限应力线图的应用。 知道材料的疲劳极限与零件

的疲劳极限的区别；掌握影响零件疲劳强度的因素、提高机械零件疲劳强度的措施。 

第四章   摩擦、磨损及润滑概述 

    了解干摩擦、边界摩擦、混合摩擦等基本摩擦形式及其特点，了解机械零件的磨损过程、粘

附磨损、磨粒磨损、疲劳磨损、冲蚀磨损、腐蚀磨损和微动磨损等基本概念。掌握常用的添加剂

和润滑剂种类及其润滑方法。 

第五章   螺纹连接 

    理解螺纹的种类、螺纹的主要参数，螺纹连接的类型和标准连接件，螺纹连接的预紧和防松；

理解螺栓组连接的结构设计、受力分析；理解各种螺栓连接的强度计算。知道螺纹连接的材料

及许用应力和提高螺纹连接强度的主要措施。 

第六章   键、花键、无键连接和销连接 

   知道键连接的分类、结构形式、特点及应用。掌握平键联接的失效形式、结构尺寸和强度
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计算。掌握花键连接的类型、种类、应用及其强度计算。了解无键连接和销连接的特点与应用。 

第八章   带传动 

    知道带传动的工作原理及主要类型、特点、应用。知道普通 V 带的结构与型号，带轮的结

构与材料。知道带传动的受力分析和应力分析、欧拉公式及应用、弹性滑动和打滑现象。理解

带传动的失效形式和设计准则，理解普通 V 带传动设计方法，参数选择及对传动性能影响。知

道带传动的张紧力和张紧装置，带传动作用在轴上的载荷。 

第九章   链传动 

    知道链传动的工作原理特点、应用，传动链的结构特点。理解链传动的工作情况分析、滚子

链传动的设计计算。理解链传动的布置、张紧方法、润滑与防护。 

第十章   齿轮传动 

     知道齿轮传动的特点，失效形式和设计准则，齿轮传动使用的主要材料和选用原则。理

解齿轮传动载荷的计算，标准直齿轮圆柱齿轮传动的强度计算。理解直齿圆柱齿轮传动的齿面

接触强度计算和齿根弯曲强度计算的力学模型，强度计算公式的特征和应用，计算公式中主要

系数的意义。运用齿轮传动主要参数的选择，许用应力的确定方法，设计计算过程。知道标准

锥齿轮传动的强度计算要点，知道变位齿轮强度计算的要点等。 

第十一章   蜗杆传动 

    知道蜗杆传动的类型、特点和应用。掌握普通圆柱蜗杆传动的运动关系和主要的几何参数。

理解蜗杆传动的受力分析、失效形式、设计准则，材料的选择和许用应力，齿面接触强度计算

和齿根弯曲强度计算、承载能力计算。知道圆弧圆柱蜗杆传动设计计算和蜗杆传动的效率计算

和润滑方式。 

第十二章   滑动轴承 

    知道轴承的用途及分类，滑动轴承的类型、特点和应用。了解径向滑动轴承的主要类型及结

构、轴瓦结构及轴瓦材料。知道润滑材料和润滑方式及系统构成。理解非液体润滑轴承的失效

形式、设计准则，非液体摩擦滑动轴承的条件性设计计算。理解流体动压润滑的基本方程，形

成流体动压润滑的必要条件和径向滑动轴承形成动压润滑的过程。知道流体动压径向滑动轴承

设计计算的内容，承载能力的计算、流量计算、热平衡计算的目的和方法，轴承参数对轴承工

作情况的影响。 

第十三章   滚动轴承 

    知道滚动轴承的基本构造。掌握滚动轴承的主要类型、代号、特点及其选择要点。滚动轴承 

的失效形式和计算准则。理解滚动轴承基本额定寿命、基本额定动载荷的概念，轴承径向载荷、

轴向载荷、当量动载荷和基本  额定寿命的计算。知道不同可靠度和非稳定变载荷下轴承寿命

的计算方法，基本额定静载荷、当量静负荷的概念和按基本额定静载荷选择轴承尺寸的方法；

滚动轴承极限转速的概念。知道滚动轴承的装拆、刚度、润滑和密封。运用滚动轴承的组合设

计，能够合理地选择轴系支承方式，设计轴承组合结构。 

第十四章   联轴器和离合器 

    知道联轴器的种类和特性，联轴器的选择和转矩计算。理解常见联轴器的类型和特点，能够

合理地选择典型联轴器的类型和型号。知道离合器的类型和工作原理，对特殊用途的联轴器和



离合器有所了解。 

第十五章   轴 

    理解轴的功用和分类、轴设计的主要内容，轴的材料及选择。掌握轴的结构设计方法，合 

理设计轴的结构。运用按扭转强度、弯扭合成强度、安全系数法对轴进行强度计算的方法。知道

轴的刚度计算、振动稳定性计算、临界转速、柔性轴等概念。 

第十六章   弹簧 

    知道弹簧的结构形式、加工方法及材料选择的基本原则。理解圆柱螺旋压缩（拉伸）弹簧 

的设计计算，圆柱螺旋扭矩弹簧的设计计算。 

     

七、课内实验名称及基本要求 

实验 

序号 
实验名称 主要内容 

实验 

时数 
实验类型 备注 

1 
减速器的拆装和结

构分析 

1.知道减速机的结构形式及工

作原理 

2.学会用减速机的拆装 

2 验证型  

2 轴系结构组合设计 
学会轴上零件的轴向及周向固

定方法及有关尺寸的确定方法 
2 验证型  

      

 

八、评价方式与成绩 

总评构成（1+X） （1） （X1、X2、X3、X4） 

评价方式 期末考试（闭卷、全部内容、120

分钟） 

X1：平时作业（6 次占 10%） 

X2：测试（1 次占 10%） 

X3：实验报告（2 次占 10%） 

1 与 X 两项所占比例% 70% 30% 

 

 

撰写：罗中华         系主任：         教学院长：吴庆彪 

日期：2016.9.2 日期：2016.9.4            日期：2016.9.6
 

 

 


