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《机电传动控制》教学大纲 

[ Mechanical & Electrical Drive Control ] 

一、基本信息 
 

课程代码：【 0070036 】 

课程学分：[4] 

面向专业：机电一体化 

课程性质：学科专业必修课 

开课院系：机电学院 机械工程系 

使用教材：主教材【机电传动控制项目教程，杨德明，北京大学出版社，2014.1 第 1 版】 

           辅助教材【机电传动与控制，王丰，北京航天航空大学出版社 2013.7 第 1 版】 

参考教材【机电传动控制，冯清秀，华中科技大学出版社 2015.12 第 5 版】 

           先修课程：【高等数学】【工程力学】【电工电子技术】 

二．课程简介 

《机电传动控制》是机电一体化专业的一门主干专业技术课，通过本课程的教学，使学生了解机电

设备运行控制原理，掌握设计分析和使用机电传动控制系统装置的基本技能，获得现场设备工程师和技

师必备的专业知识和技能训练。  

本课程的主要任务是使学生获得交、直流电机和控制电机的基本运行知识，掌握机电传动系统的特

性和启动、调速、制动方法；能对开、闭环控制系统的调速性能和参数进行分析和调整，初步掌握机电

传动系统的设计分析、计算校核及调试维护方法。 

本课程所讲授的交、直流电机和伺服电机的结构原理、运行特性与控制方法等方面的内容与后续专

业课《数控机床故障诊断与维修》和专业培养目标密切相关。本课程是电工电子技术、机床电气与可编

程控制等课程的综合应用。 

三. 选课建议 

本课程为专业必修课，要求具备交直流电路、电机与电子技术基础和一定的计算机控制技术基础，

适合机电一体化专业大二年级学生学习。 

四、课程与培养学生能力的关联性 
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五．课程学习目标 

本课程以制造型企业中的机电设备运行控制与维护现场设备工程师和技师等相关工作岗位能力为

目标，通过本课程的学习，要求学生获得机电设备运行控制方面的基本知识和技能，具体要达到的专业

知识和能力目标是： 

1. 能够了解机电传动系统的组成与数控机床等工业生产线设备的控制要求； 

2. 理解机电传动系统稳定运行的条件； 

3. 理解直流电机的结构原理和机械特性，掌握启动、调速和制动控制方法； 

4. 理解交流电机的结构原理和机械特性，掌握启动、调速和制动控制方法和相关计算； 

5. 了解步进电机、交、直流伺服电机的结构原理、主要特性和控制方法； 

6. 能读懂机床电气控制原理图，并能根据图纸完成一般电气控制回路的安装与调试； 

7. 理解直流调速系统的性能指标，单闭环、双闭环直流调速系统的组成、作用，学会对调速过程

性能分析和参数调整； 

8. 理解交流调速系统的构成，掌握变频调速系统的连接、控制方法、参数设置和变频器选用。 

六．课程内容 

模块 1 认识机电传动控制系统 

了解机电传动系统的组成； 

理解机电传动系统的动力学方程、生产机械的机械特性， 

熟悉基本控制电器； 

模块 2 执行机构 

掌握直流电机的结构、工作原理、机械特性与控制方法； 

掌握交流电机的结构、工作原理、机械特性与控制方法； 

了解控制电动机（交直流伺服电机、步进电机）工作原理、控制方法； 

模块 3 电动机控制技术 

掌握继电-接触器控制典型控制线路及常用机床控制电路； 

掌握交直流电机的启动、调速、正反转和制动等实用电路的安装调试（交直流调速实验）； 

模块 4  现代控制技术  

在了解可编程控制器结构组成、工作原理基础上掌握 PLC 的基本指令，能读懂典型控制程序梯

形图，理解掌握 PLC应用控制电路； 

理解变频器控制原理，并掌握变频器的连接和调速实验方法；  

了解触摸屏工作原理与控制方法； 
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模块 5  机电传动控制设计案例分析 

理解物料分拣与运输控制电路的构成原理与设计方法； 

理解运输搬运系统与步进电机控制电路的构成原理与设计方法； 

了解机械手的构成与控制原理； 

基本掌握交流伺服系统的连接与控制方法；  

七、课内实验名称及基本要求 

实
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号 

实验名称 主要内容 
实验 

时数 

实验 

类型 
备注 

1 
单相可控桥式整流电路 

交流电动机能耗制动线路 

可控整流电路及触发电路的连接； 

输出电压波形检测； 

输出电压的调整控制方法； 

交流电动机能耗制动线路安装调试 

2 验证型 两选一 

2 欧陆 514C 直流调速控制 

理解直流调速系统的组成作用； 

电路连接与实验操作； 

双闭环调速验数据采集与性能分

析。 

2 综合型 分批进行 

3 交流异步电动机变频调速 

交流变频调速系统的连接与控制方

式； 

变频器参数设置方法； 

变频调速实验与图表分析。  

2 综合型 分批进行 

八、评价方式与成绩 

总评构成（1+X） （1） （X1、X2、X3、） 

评价方式 期末考试（闭卷、全部内容、120

分钟） 
X1：平时作业与表现（占 10%） 

X2：课堂测验  （2 次占 25%） 

X3：实验报告  （3 次占 15%） 

1 与 X 两项所占比例% 50% 50% 
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