
        

【机械基础（1）】 

【Machine Foundation part I】 

一．基本信息 

课程代码：【2080180 】 

课程学分：【3】 

面向专业：汽车营销、汽车运用（本科）等 

课程性质：【选修课】 

开课院系：机电学院汽车工程系 

使用教材：主教材：汽车机械基础  刘昌林主 编  西安交通大学出版社 

辅助教材：机械基础（下册）  杨洪林、袁国兴 编  机械工业出版社 

          吴元生主编 中国人民大学出版社 

          液压与气压传动 雷萍主编 中国人民出版社 

 

二．课程简介 

本课程是一门培养学生具有一定机械原理、零件设计和液压传动基本知识的一门学科，是机

械认知和应用能力的职业技术基础课，是机械类各专业的一门重要的专业基础课。  

机械是人类进行生产以减少体力劳动和提高生产率的主要工具，使用机械进行生产的水平是

衡量一个国家的技术水平和现代化程度的重要标志。通过本课程的学习让学生学习和掌握一定的

机械基础知识，为今后在技术应用和服务工作中，更好地运用、研究汽车及其它机械打下坚实的

基础知识。为进一步学习专业课程和新的科学技术做准备。 

 

三. 选课建议 

适合于汽车营销、汽车运用等汽车类专业及近机械类专业本科生。 

四、课程与培养学生能力的关联性 

 

 

五．课程学习目标 

本课程的内容体系主要包括三大部分：一、常用机构；二、机械传动；三、常用件与标准件；

四、液压与气压传动。本课程内容较广，难度适中，在教学中以理论讲授为主，结合实验，加深

理论基础知识的理解。 

通过本课程的学习，使学生理解常用机构和通用机械零件的基本知识，初步具有分析、运用
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机械零件及简单机械传动装置的能力。理解液压传动的基本知识，知道典型液压系统工作原理。

为学习专业课和新的科学技术打好基础，为解决生产实际问题和技术改造工作打好基础。为进一

步学习其他专业课程奠定基础。 

       

六．课程内容 

（一）、常用机构 

1、主要内容 

机构传动的基础知识；平面四杆机构的分类、功能、判别及传动特性；凸轮机构的分类、特

点及应用；常用间歇运动机构的类型、工作原理及应用；螺旋机构的分类及功用。 

     

 

2、教学要求 

知道：机构的组成与分类；运动副及其分类；自由度与约束的概念；机构传动的类型与用途；

凸轮机构、间歇运动机构和螺旋机构的类型、工作原理及应用。 

    理解：平面四杆机构中极位夹角、压力角、传动角的概念；急回特性及死点位置的概念及应

用。 

运用：简单平面机构自由度的计算；平面四杆机构的基本类型及其功能；铰链四杆机构类型

的判别；常用机构运动简图的绘制。 

 

（二）、机械传动 

1、主要内容 

带传动的工作原理、类型、受力分析及失效形式；带的弹性滑动和打滑；普通 V 带传动与带

轮；带传动的张紧和维护；链传动的特点、失效形式、润滑、布置与张紧；齿轮传动的特点、类

型、传动特性及失效形式；渐开线齿廓的形成及其啮合特性；齿轮的基本参数及几何尺寸的计算；

标准直齿圆柱齿轮正确啮合条件、连续传动条件；变位齿轮的概念；齿轮常用材料、常用结构形

式及润滑；斜齿圆柱齿轮和锥齿轮齿廓的形成、特点、基本参数及几何尺寸的计算；蜗杆传动的

特点、主要参数、结构和标记；轮系的类型与功用；定轴轮系、周转轮系与混合轮系传动比计算。 

2、教学要求 

知道：带传动的受力分析、弹性滑动及失效形式；带传动与链传动的张紧；滚子链与齿形链

传动；齿轮参数的计算；变位齿轮的概念；轮系的分类及功用定轴轮系、周转轮系与混合轮系传

动比计算。 

理解：带传动中的打滑现象；渐开线的性质；齿轮传动的失效形式及润滑方式；常用齿轮传

动的特点；蜗杆传动的特点。 

理解：齿轮模数与压力角的概念；直齿圆柱齿轮主要尺寸的计算；不同类型齿轮传动的应用

场合。 

 

（三）、常用件与标准件 

1、主要内容 

螺纹联接基本类型、预紧和防松、强度计算、螺旋传动；轴的分类、材料及结构；轴上零件

的定位与固定；轴的结构要求；滚动轴承与滑动轴承的区别、结构、类型、材料、失效形式、特

点及应用；；滚动轴承的代号、轴向定位与固定、预紧与轴向位置的调整；轴承的润滑与密封；

弹簧的分类及功用；联轴器、离合器、制动器的功能、分类、工作原理。 

2、教学要求 



知道：螺纹类型；联轴器、离合器、制动器的功能、分类、结构及工作原理；滚动轴承与滑

动轴承的、结构、类型、材料及失效形式；弹簧的分类及功用。 

理解：轴的分类与应用；轴的材料选用；轴的结构要求；常用轴向固定和周向固的方法及应

用；轴承的润滑与密封。 

理解：螺纹联接预紧原理和防松方法；滑动轴承和滚动轴承的区别、特点及应用；滚动轴承

的类型及代号表示。 

 

（四）、液压与气压传动 

知道液压气压传动的工作原理、液压系统的基本参数。知道液压油的种类、性质、选用。了

解液压泵、液压马达、液压缸的分类、特点及其应用场合。了解液压辅助元件的种类、功用及其

应用。掌握各种液压元件的工作原理和符号。 

理解：液压传动系统的组成及液压系统的图形符号。 

运用：合理使用液压油和液压传动系统的组成及图形符号。 

 

七．课内实验名称及基本要求 

    
序号 

实验名称 主要内容 
实验 

时数 
实验类型 备注 

1 
测绘实验机构运动

简图的绘制 
使用机构模型，绘制机构的运动简图 2 综合型  

2 直齿圆柱齿轮测绘 

使用实物测量单数和偶数齿的齿轮有

关尺寸，计算齿轮模数及其齿轮的几

何参数 

2 综合型  

 

八、考核方式和成绩评定 
 

总评构成（1+X） （1） （X1、X2、X3……） 

评价方式 期终开卷考试 

X1 课堂表现    20% 

X2 作业        20% 

X3 实验报告    20% 

1 与 X 两项所占比例% 40 60 

 

    

撰写：姜映红                                系主任审核： 陈诚                 

  


