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【运动控制技术 1】 

【Motion control technolog 1】 

一、基本信息 

课程代码：【0070037】 

课程学分：【5】 

面向专业：【机电一体化】 

课程性质：【运动控制技术课程是专科机电一体化专业的系级专业基础/专业必修课程，教学安排分运

动控制技术 1(专业基础部分)和运动控制技术 2(专业部分)，分别在第 3 和第 4 学期进行。本课程总学分为

5，总课时 90，理论教学 64 学时，实践教学 26 学时。其中：运动控制技术 1 总学时为 48 学时，理论与

实践教学分别为 32 与 16，分别占 48 学时的 2/3 与 1/3。运动控制技术 2 总学时为 42 学时，理论与实践

教学分别为 32 与 10，分别占 42 学时的 34 与 1/4。 

根据原动机的传动方式来分，运动控制系统可分为直流调速控制系统和交流调速控制系统两大类。 

运动控制技术以“自动控制原理”作为其理论基础。根据运动控制技术发展的不同阶段，运动控制理论

一般可分为“经典控制理论”和“现代控制理枪”两大部分。经典控制理论的内容主要以传递函数为基

础，研究单输入单输出类自动控制系统的分析和设计问题。由于其发展较早，现已十分成熟，而且在工

程上相当成功地解决了大量实际问题，因此它是研究运动控制系统的重要理论基础。 

MATLAB 软件的诞生，使控制系统的分析与设计由繁琐变得简单，它为控制系统的设计与仿真提供

了一个强有力的工具。本课程教学在大部分章节中都涉及到 MATLAB 软件在运动控制技术中的应用。 

本课程采用理实一体化的教学模式开展教学，实践部分主要是运用 MATLAB 软件进行控制系统的仿

真。 

开课院系：职业技术学院 

使用教材：主教材【教材名：运动控制系统，主编：尚丽，出版社：西安电子科技大学出版社，2009

年 8 月第 1 版】 

辅助教材 1【教材名：运动控制系统，主编：吴贵文，出版社：机械工业出版社，2014 年 7 月第 1

版】 

 辅助教材 2【教材名：PLC 运动控制技术应用设计与实践，主编：李全利，出版社：机械工业出版

社，2014 年 8 月第 1 版】 

参考教材 1【教材名：现代运动控制系统工程，主编：曾毅，出版社：机械工业出版社，2008 年 5

月第 1 版】 

参考教材 2【教材名：制造装备电气控制，主编：汤以范，出版社：机清华大学出版社，2008 年 12

月第 1 版】 

注：如课程需学生阅读参考文献或查阅网上资料，应列出参考文献【文献名作者刊物名页次】，所用

搜索引擎及检索关键词。 

先修课程：【课程名称：机电传动控制、代码：      、学分：4  ；  课程名称：电工电子技术、

代码：      、学分：4】 

二、课程简介 

    运动控制技术是发展迅速、应用广泛、最引入瞩的技术之一，是推动新的技术革命和新的产业革命

的核心技术，是自动化领域的重要组成部分。它包含了运动控制系统中所有元器件的构造原理和性能，

以及控制对象或被控过程的特性等方面的知识，还包括运动控制系统的分析与综合、控制用计算机的构

造原理和实现方法等。运动控制技术有很强的应用背景，它在炼钢、轧钢、化工、石油、电力、造纸、

纺织、皮革、食品、航空、航海、汽车、铁路和国防工业领域，以及图书资料的管理、实验室技术设备
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中都得到广泛应用。目前，运动控制技术正向着网络化、集成化、分布化、节能化等方向发展。 

本课程主要介绍了运动控制系统的直流电动机和异步电动机调速技术，以及面向电气原理的交直流

调速系统的仿真技术。本课程将交直流调速运动控制技术和 MATLAB／Simulink 仿真技术有机结合在—

起，着重体现了高等职业教育以应用型教育作为主导培养方向的办学理念。本课程的教学遵循理论和实

际相结合的原则，强调工程应用，具有如下特点： 

(1)突出实用性，淡化理论概念，简化公式椎导和分析过程； 

(2)注重实例分析，有利于进一步理解和巩固理论知识，做到学以致用； 

(3)每章开头有内容提要，章尾有本章小结、习题与思考题，以便学生抓住重点自学； 

(4)附录中安排了实验指导，将实践内容与理论教学内容相结合； 

(5)重点章节均采用了基于调速系统电气原理结构图的 MATLAB 仿真技术，仿真实验方法与实物实验方法

相似，与实物实验结果相比较，仿真结果的可信度很高。 

全课程教学共分为八章： 

    第一章绪论，主要介绍运动控制的基本概念和交直流调速系统的发展概况，以及运动控制技术仿真

的基本概念； 

第二章介绍单闭环直流调速系统及其仿真技术，重点突出单闭环控制系统的基本概念、系统工程实

现、调速分析方法和 MATLAB 仿真技术的实现； 

第三章介绍转速、电流双闭环直流调速系统，重点介绍双闭环直流调速系统的组成和常用的工程设

计方法，并刚出了双闭环直流调速系统的 MATLAB 仿真； 

第四章介绍直流脉宽凋速(PWM)系统及其仿真，主要介绍 PWM 调速原理和机械特性、PWM 变换器

和控制电路，并实现了 PWM 直流调速系统的 MATLAB 仿真； 

第五章介绍交流调速调速系统和串级调速系统及其仿盘，注重与直流调速系统进行对比分析，给出

了交流调速凋速系统和串级调速系统的 MATLAB 仿真； 

第六章介绍交流异步电动机变压变频调速系统及其仿真，着重分析变压变频调速的基本控制方式、

压频协调控制的机械特性和基于稳态模型的变压变频调速系统，实现了转速开环恒压频比控制的调速系

统的 MATLAB 仿真； 

第七章介绍变频器应用技术，重点讨论了各种变频器反其选择、安装，调试、应用等问题，最后实

现了 SPWM 变频技术的 MATLAB 仿真； 

第八章介绍数字控制交直流调速系统，主要概述了数宁控制系统的总体结构、设计方法和步骤、总

体设计方案、微处理芯片的选择和数字控制系统的特点、微机控制双闭环直流调速系统和交流调速系统

等。 

本课程的仿真部分可以自成体系，即将各章最后仿真部分的内容组合起来，就是运动控制调速系统

的 MATLAB 仿真技术的内容，可以独立为仿真实验指导书。 

 

三、选课建议 

本课程分八章教学，主要内容包括运动控制理论的基本知识，单闭环直流调速系统，转速、电流双

闭环直流调速系统，直流脉宽调速(PWM)系统，交流调压调速系统和串级调速系统、异步电动机变压变

频调速系统，变频器应用技术和数字控制交直流调速系统等。 

本课程的教学将交、直流调速运动控制技术和 MATLAB/Simulink 仿真技术有机结合在一起，着重 

体现高等职业教育以应用型教育为主导培养方向的办学理念，遵循理论和实际相结合的原则，强调工程

应用，将实践内容与理论教学内容相结合。 

本课程适合专科机电一体化专业 2 年级的学生修读，亦适合专科控制类专业 2 年级的学生选修。选

修本课程的学生，要求： 

1）高等数学方面，应先修拉普拉斯变换与反变换； 
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2）专业基础方面，应先修机电传动技术和机械控制基础。 

   四、课程与培养学生能力的关联性 

 

五、课程学习目标 

本课程的教学任务是：学生掌握交直流调速控制系统基本组成原理的同时，能够结合工程实际情况，

根据生产设备所提出的技术指标组成，选择合理的控制系统结构； 另外，在掌握反馈闭环控制原理的基

础上，能够正确地选择和整定调速控制系统的动、静态参数，使系统的调速性能达到最佳状态； 在功率

可控电源和控制电路的实现上，既要掌握目前普及应用的技术和正在发展的新技术，也要掌握模拟电路、

微处理器、智能功率集成电路以及目前应用广泛的各类器件和由这些器件组成的系统； 能从工程实用的

角度提出问题、分析问题和解决问题。 

本课程的教学目标是：通过分组（团队）协同讨论式学习，培养学生自主学习、协同创新、团队沟

通和信息应用的能力。最终使学生们独立思考能力和动手能力得到较大的提高，将来能够胜任电气传动

控制系统的操作、维护和管理工作。 

 

   六、课程内容 

全课程教学共分为八章： 

第一章 绪论 

要求学生了解运动控制的基本概念和交直流调速系统的发展概况，以及运动控制技术仿真的基本概

念。 

第二章 单闭环直流调速系统 

要求学生掌握速度单闭环直流调速系统的基本组成原理、基本结构与计算方法；了解电压负反馈、

电压负反馈+电流补偿、电流截止负反馈等单闭环直流调速系统的基本组成原理；能运用控制系统传递函

数工具，分析上述单闭环直流调速系统的性能特点；能对各类单闭环直流调速系统进行综合设计。 

了解单闭环直流调速系统 MATLAB 的建模方法，能尝试 MATLAB 工具对单闭环直流调速系统进行

模拟仿真。 

本章的难点：由拉氏变换导出的直流电动机传递函数。 

第三章 转速、电流双闭环直流调速系统 

要求学生了解双闭环直流调速系统的组成原理和常用的工程设计方法；知道直流调速系统 MATLAB

的建模方法，能运用 MATLAB 工具对转速、电流双闭环直流调速系统进行模拟仿真，并对仿真结果进行

正确的评价。 

本章的难点：转速、电流双闭环直流调速系统动态数学模型。 

第四章 直流脉宽凋速(PWM)系统 

要求学生了解 PWM 调速工作原理、组成结构和机械特性，知道 PWM 变换器和控制电路，并设计
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PWM 直流调速系统，并运用 MATLAB 进行系统性能仿真。 

本章的难点：PWM 调制变化器及其控制系统数学模型。 

第五章 交流调速调速系统和串级调速系统 

要求学生了解交流调速系统和串级调速系统的工作原理、组成结构及性能特点；知道交流调速与直

流调速的适用场合；运用 MATLAB 对交流调速系统和串级调速系统进行仿真。 

本章的难点：交流调速系统和串级调速系统的建模。 

第六章 交流异步电动机变压变频调速系统 

要求学生了解变压变频调速的基本控制方式、知道压频协调控制的机械特性和基于稳态模型的变压

变频调速系统；实现转速开环恒压频比控制的调速系统的 MATLAB 仿真。 

本章的难点：异步电动机-变压变频调速系统德建模。 

第七章 变频器应用技术 

要求学生掌握各种变频器运用方法，熟练掌握变频器的选型、安装，调试、应用等方法。实现了 SPWM

变频技术的 MATLAB 仿真。 

本章的难点：PLC-变频器系统的构建。 

第八章 数字控制交直流调速系统 

要求学生了解数字控制系统与模拟控制系统总体结构和性能方面的差异；知道数字控制系统设计方

法和设计步骤；了解电动机控制专用微处理芯片的选择；知道微机控制双闭环直流调速系统和交流调速

系统等组成构建。 

本章的难点：数字系统的建模。 

 

七、实践环节各阶段名称及基本要求（适用于集中实践、实习、毕业设计等） 

列出实践环节各阶段的名称、实践的天数或周数及每个阶段的内容简述。 

序

号 
各阶段名称 主要内容 

天 数 /

周数 
备注 

1 

控制系统 MATLAB 仿真 

 

 

 

 

仿 

单闭环直流调速系统 

单闭环直流调速系统 

单闭环直流调速系统 

MATLAB 界面认识、开环直流调速系统 MATLAB 建模；

有静差转速单闭环直流调速系统 MATLAB 建模与仿真；

无静差转速单闭环直流调速系统 MATLAB 仿真与仿真 

 
3 课时 

 

2 双 闭 环 直 流 调 速 系 统

MATLAB 仿真 

双闭环直流调速系统 MATLAB 建模与仿真  3 课时 

3 PWM 调速系统 MATLAB 仿真 PWM 直流调速系统 MATLAB 建模与仿真  3 课时 

4 交流调速系统 MATLAB 仿真 交流调速系统 MATLAB 建模与仿真  3 课时 

5 变频调速系统 MATLAB 仿真 变频调速系统 MATLAB 教模与仿真  3 课时 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

注：教学大纲电子版公布在本学院课程网站上，并发送到教务处存档。 

   八、评价方式与成绩（必填项） 

 

 

 

撰写： 汤以范                                  系主任审核：蒋忠理 

总评构成（1+X） （1） （X1、X2、X3……） 

评价方式 开卷考试 自主预习报告+讨论+作业+章节报告 

1 与 X两项所占比例% 60% 5%+5%+5%+5%+5%+5%+5%+5%=40% 


